«9a-Papadu areinaarsl Kaz¥yY»
KEAK FbliabiMu KeHeC OTBIPBICBIHAA
16.06.2026 :x. Ne 14 xatrTramMmaMeH
BEKITLJIAI

D089 — «Xumus»
0inim Oepy Oarpapiamanapsl TOObIHA
AOKTOpPaHTYypara Tycyulijepre apHajaraH
eMTHXaH OaraapJjamMacsl

1. ’Kaunsl epeskesiep

1. barmapnama «OKorapbl >koHE XOFapbl OKYy OpHBIHaH KeiiHri OumiMHiH OiniM Oepy
OarmaprnamanapblH iCKe achIpaTblH OuTiM Oepy yHbIMIApblHa OKyFa KaObUIIayAblH YJITUTIIK
KaruaanapbiH Oekity Typans» Kazakcran PecmyOmmkacer bimim jxoHe FBUTBIM MUHHCTPIHIH 2018
#bUIFbI 31 Kazangarsl Ne 600 OyiipeireiHa (OygaH opi — YIATUIIK KaFuganap) colKec xKacall bl

2. JloxTopaHTypara TYCy €MTHXaHbl cyxOaTTacyJaH, 3CC€ JKazyJdaH >koHe OumiM Oepy
Oarnapnamanapbl TOOBIHBIH OeiiHi OOMBIHIIA eMTUXaHHAH TYPaIbl.

busioret bann
1. Cyx0arTacy 30
2. Dcce 20
3. bimim Gepy OarnapiaMachl TOOBIHBIH O€iiiH1 OOMBIHITIA EMTHXAH 50
Bapnbirel/ ety ynaiisl 100/75

3. Tycy emMTHXaHBIHBIH Y3aKTbIFbl — 3 caraT 10 MUHYT, OCBl YaKbIT 1LIIHAE OKyFa TYCYIIi
Jcce jKaszaJbl, JJEKTPOHIBIK eMTHxaH OwuieriHe skayam Oepeni. CyxOarracy XXOO kaObuinay
€MTHXaHBIHBIH aJIIbIH/Ia OTKI31IE].

1. Tycy eMTUXaHBIH O6TKI3y TOpPTiOi

1. D089 - «Xumms» OumiM Oepy OarmapiaManapbl TOOBIHA JOKTOPAHTypara TYCYUILIEep
npoOeManbIK / TAKBIPBIITHIK dcce jkazajbl. Dcce keseMi — 250-300 ce3neH kem 60aMaysl Kepek.
2. DNeKTPOHJBIK eMTHUXaH OnieTi 3 cypakTaH TypaJibl.



Binim Oepy 0arnapsiamachl TOOBIHBIH OeifiHi 0OMBIHIIA eMTHXAHFA JalibIHAATYFA
apHAJIFaH TaKbIPbINITAP

«PU3UKAJIBIK XUMHUSIHBIH TeOPHUSJIAPbl MeH MJceJlesiepi» MoHi

Takpipbin 1. XUMUSUIIBIK TEPMOIMHAMUKA.

TepmoauHaMuKaHblH OipiHIIT 3aHbl. TepMOIMHAMUKAHBIH OipiHINI 3aHBIH Ke3-KeJreH
KyHezneri ypaic yuriH KosjgaHy. HakTel XuMUSUIBIK ypaicTep YiIiH ['ecc 3aHbBIHBIH KOJ1aHOabI
acriektiiepi. Tepmoxumusi. beflopraHukanblkK >KoHE OpraHMKAJBIK 3aTTapblH TY3UIy *OHE KaHy
KBUTYbIH ~ €CeNTeyAlH JKyblKTay omicTepi. JKbUIyCHBIMBIMABUIBIKTBIH  TEPMOJAMHAMUKAIIBIK
byHkuusiappiMe  Oaitnanbichl.  JKbUTyCBHIMBIMABUIBIKTBIH, — Typiepi.  KbUTyChIMBIMIBUTBIKTBIH
TeMIeparypara ToyenaAulri. XUMMSUIBIK pEakUUsSHBIH JKbUTy A(¢QEeKTICIHIH TeMIlepaTrypara
TOYEIILIITI.

Takpipbin 2. TepMoIUHAMHUKAHBIH €KIHII 3aHBI.

TepMoaIMHAMUKAHBIH €KIHII 3aHBIHBIH CTATHUCTUKAJBIK HerizaeMeci. DHTponusa. KalTeiMisl
KOHE KaMTHIMCBI3 YPAICTEp YILUiH apHaJIfaH TEPMOJMHAMUKAHBIH €KIHIII 3aHbl. Op TYpJl ypaicTep
YILIiH 3HTPONHS ©3repici.

Taxpipbin 3. XUMHUTBIK TETIC-TEHTIK.

XUMMSIIBIK peakIUsHbIH M30TepMa TEHIEYl >KOHE Teme-TeHAIK KOHCTaHTachl. M3orepma
TEHJCYl *OHE XHUMUSJIBIK pEaKLUUsHbIH OarbIThl. Tene-TeHJIK KOHCTAHTAchl OHE PEaKIMSIHBIH
ctanaaptThl [ M06c sHeprusichl. Tene-TeHIIK KOHCTAHTACHI JKOHE PEAKLUSIIBIK KOCIIAaHBIH KYPaMbIH
OUTIIPYIiH 9P TYPIl KOJAaPHI.

Taxbipsin 4. TemriepaTypa MeH KbICBIMHBIH TEeIe-TeH/IIKKe KOHCTaHTachIHA dcepi.

KBICEIMHBIH XUMMSUTBIK, PEaKIUSHBIH TeTe-TeHIITiHe ocepi. Teme-TeHIIKTIH BIFbICYBIHBIH
npuHum. Tene-TeHAiK KOHCTAHTAChIHBIH TeMIlepaTypara Toyeniri. PeakuusmapasiH uzobapa
KOHE M30XOpPAJBIK TEHACYJEpiH Tanaay. AOCOMIOTTI SHTPONHSHBI KOJJAAHY apKbUIbl Ke3-KeJIreH
TeMIeparypa Ke3iHJeri XUMUSIIBIK peaKUsUIap/IbIH Tere-TeH K KOHCTaHTaJapblH aHbIKTAY.

Taxpipbin 5. CTaTHCTHKAIBIK TEPMOIUHAMUKAHBIH HET13/1epl

CTaTUCTHKAIBIK TEPMOJAMHAMHMKAHBIH HEri3ri moctynartapbl. JKyHeHIH MHKpO- JKOHE
Makpokyiuepi.  TepMonMHAMUKANbIK  BIKTUMANJIBIKTBI  bolbliIMaH  oniciMEH  ecenTey.
MonekyaspablKk ~ 3Heprusi — OoWbplHIIAa  Tapanmy  3aHbl.  CTaTUCTHKANBIK  KOCBIHIBICHI.
TepMoaMHaMUKaNBIK ~ (QYHKIMSJIApAbl  CTATHUCTUKAJBIK  KOCBIHABUIAP  apKbUIBI  CHIATTAY.
Inrepinemeni KO3FaJbICTBIH KYH KOCBIHIBICHL. AMHanIMaibl KO3FAIBICTBIH KYH KOCBIHABICHI.
TepOenmeni KO3FalbICThIH KYH KOCBIHIBICHI. DJIEKTPOHBIK KOHE SIPOJIBIK KYH KOCBIHIBICHI.

TakpIpbIn 6. DIEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH TEOPUSICHI

ONEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH TYPaKThUIBIFBIHBIH HEri3rl IIapThl PETiHAEC XUMHSUIBIK e3apa
opekerTecy. Kpuctanablk TOpabIH 3Hepruscbl. KpucTanablK TOPIBIH SHEPTHACHIH €CenTey YIIiH
KonnaneiaTelH bopH kone Kamyctunckuii mopeni. TepmoauHamukanbik bopH-T'abep k.
Kpucranaslk TOp SHEprHsCHIHBIH MOHIAP/BIH PaANyChlHA, 3apsi/iKa, OHBIH Kypam1ac MOHIAPbIHBIH
XUMUSITBIK TAOUFATBIHA TOYEIILTIT.

Takpipbin 7. ConbBaTTaHy SHEPIUACHI

Wonnapapiy conbBarTanybsl (ruapartanybl). CollbBaTTaHy SHEpPrHsChIH ecentey yiIH bopH
mojeni xoHe bopH-T'abep TepmoamHaMuKkaiblK HUKIBL CoJbBaTAlUSHBIH KBUIYJBIK 3¢ (eKTici.
ConbBaTTaHy SHTANBIUACKHIH ecenTey yiIiH bopH-beeppym TeHaeyi. ConbBaTTaHyIbIH HAKTHI )KOHE
XUMUSUTBIK  dHeprusicel. Mogens A.H. ®pymkuna. MowpapablH coibBaTTaHy (THIpATTaHy)
KBUTYBIHBIH OHBIH KaCHUETTEpiHE TOYENIUIIr: HOHAAPAbIH PaIuyChl, 3aps/Ibl, XUMUSIIBIK TAOUFATHI.

Taxkpipbin 8. KyTi 37eKTpoIUTTEp TEOPHUSICHI

JIptouc meH PoHpannablH FHUIBIMU KYMBICTapbIHIAFbl MOH-HOHABIK ©3apa SpeKeTTeCyIiH
TEpPMOJIMHAMMKAIBIK cunarramachl. [leOaii-XIoKKenIiH KYIITI 3JIEKTPOIUTTEP TEOPUSCHIHBIH AaMy
nuHamukacel. Opramia-uOHABIK aKTUBTUIIK  KOA(QGUIMEHTIH ecenTey YuiH [roHTens0epr,
['torrenreiim xoHe JleBuc Tenaeynepi. Jledaii- XtoKkeab TEOPUACHIH 9JICi3 AIEKTPOIUT epiTiHlIepi
YIIIH KOJIJIaHy.



Taxpipbin 9. JJIEKTPOJIUT €PITIHAUIEPIHIH 3JI€KTP 6 TKI3T1IIITIT1.

MEHIINKT1 J>Ko9HEe MOJISIPJIbI 3JIEKTP OTKISTIITIK. OJICI3 JK9He KYIIITI
3JIEKTPOJIUTTEP/IH, 9JeKTP OTKISTUITITIHIH  KOHIlEHTpaIlusgfa ToyeJIILIIIL
Kosibpay1i, Jle6aii-OH3arep 3aHJaphl. J1eKTpoOpeTUKAIBIK >KoHe
pesakcanusiblK a¢dekTuiep. BuH koHe [le6ant-dosibKeHrareH apdpexruiepl. MoH

TaChbIMaJIZiay CaHJaphl, TacbIMasay caHAapbIH aHBIKTAy 9/IICTEePL.

Takbipbin 10. AKTHBTI COKTBIFBICY TEOPHUSCHIHBIH TEOPHSUIBIK JKOHE KOJIJIaHOAJBI
acmeKTiepi.

MonekynaHbl aKTUBTEYA1H HET13r1 *KOJIJapbl, COKTBHIFBICY KE31HAE YHEeprus aamacy. AKTHUBTI
COKTBIFBICY TEOPHUSACHL. AKTUBTI COKTBIFBICY TE€OPUSCHI TYPFBICBIHAH OMOMOJIEKYIAJIBIK peaKiusap.
buMonekynanblKk peakuusIapAblH KbUIIAMIBIFEl JKOHE KBUIMAMIBIK KOHCTAHTAchl. ApPpEeHHYC
TEHJICYIHJeT1 OSKCIIOHEHIMANABl KOOCUTKIMTI Herizzey. MOHOMOJIEKYNaNbIK —peakiusap.
JIMHIEeMaHHBIH TEOPHSICHI.

Takpipbin 11. AKTUBTEHIeH KeIIEH TEOPHUACHIHBIH TEOPUSUIBIK JKOHE KOJJIaHOAbI
acrmeKTuIepi.

[ToreHnmanapl SHEprusHbIH OeTi. OTnmenmi Kyl Teopusichl. AKTUBTEHIIPUITEH KelleH
teopusicblHbIH (AKT) Herisri karunanapsl. AKT Herisri Tenneyi, Diipunra, OBanca xone lonsHu
KOPBITBIHIBICHL. PeaklMsHbIH KbUIIaM/IBIFbI, KbUIIAM/IBIK KOHCTAaHTAChl. AKTUBTEHIIPUITeH KellleH
TEOPHSICHIHBIH CTATHCTUKAIBIK )KOHE TEPMOAMHAMHUKANBIK acTIeKTiiepi.

Taxkpipbin 12. Kypeni peakuusiiapablH KHHETHKAIBIK Tajl1aybl

KaiTeIMapl, mapajuienb >KOHE OHEeKTI peakIUsuIapIblH KHHETHKACHIHBIH epeKIIeIiKTepI.
Peaxmusiiap/IIH CTaIlMOHAPIIBIK )KOHE KBAa3UCTAIIMOHAPIIBIK KYpPYl. BOIEHIITEHHHIH CTallMOHAPIIBIK
IIOFBIPIIAHY OJIICI.

Takbipbin 13. AncopOrus Tene-TeHairi

AncopOumst  m30TepMachiHBIH — TeHaeynepi.  Jlaarmiop,  bpynaysp-Ommert-Temnep
afcopOLUsACHIHBIH H30TepMa TeHueynepi. ['moOcTiH amcopOrus TeHaeyi. beTTik-akTHBTI >KoHE
0eTTiK-uHAaKTUBTI 3arTap. ['unpodunpai - nunopuiasai 6anaxc.

Takpipbin 14. DIEeKTPOXUMUSIIBIK peaKIUSHBIH KHHETUKACHI.

DIEKTPOXUMHUSITBIK PEAKIMSIHBIH KYPYiHIH KHHETHKAJIBIK €PEKIIETIKTepi. DIEKTPOXUMHUSITBIK
KUHETUKAHBIH HET3rl TeHJAeyl. ONEKTPOXUMISUIBIK PEaKUUsSHbIH AUPQPY3USIIBIK  PEKUMI.
DIEKTPOXUMHSIIBIK PEAKIUSHBIH KYPYAiH KHHETHKAIBIK PEKUAMI.

Takbipbin 15. [Tonspu3anussHBIH TEOPUSITBIK HETi31epi

[Monsipuzanusi, momspu3anus TYPJIEpPi, dIEKTPOATAPIBIH TOISPU3AIUIAHYBIHBIH ceOenTepi.
[loFpIpnanablpy MOJMSPU3ALMUACH, MIOFBIPIAHABIPY (Macca aybiCy CaTBIChI) MOJIAPH3AMACHIHBIH
HETI3T1 TeHJeyepi. DISKTPOXUMISUIBIK TOSIPU3AINs, KAaTOATHIK XKOHE aHOITHIK TTOJISPU3AIHS
teHeynepi. Tadens TeHaeymnepi.

3. lMaiinaaanblIFad daeduerTep Tisimi

Heri3ri:
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9JIEKTPOXUMMS. — AiMaThL,2006, 2010. 2-111 6acbLIbiM. — 200 6.
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7. T'X. IlMabukoBa, JI.M. Cei3gpikoBa CoBpeMeHHOE COCTOSHHE TeOpHUU

coJIbBaTaIUU U pacTBOopeHUsd. AiMaTh1.2010.

8. OcmanoBa A .K.,OmapoBa P.A. CTaTHCTKaJIBIK TEPMOJUHAMUKAHBIH TEOPHSUIBIK HET137epi.
2011, 10lc.

Kocbhimma:

1. OcHoBbl pusnueckoi xumuu. [lox penakmnueit akagemuka PAH npod. Jlyauna. M.:
Wz natenberBo «OK3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapos U. Tepmonunamuka. M.: Beiciias mkona. 1991. 376 c.

3. Amntponos JI.LU. Teopernueckas snekrpoxumusi. M.: Beiciias mkona. 1984. 519 c.

4. bakeeB M. OcHOBBI Teopuu TUApPATAIIMN U pacTBOpeHus conell. - Anmatel: Hayka,
1990. -55 c.

«Opranmca.ﬂbnc XUMHUAHBIH 3aMaHayu Mace.ne.ﬂepi» IOH1

Takpipbin 1. OpraHukajbIK KYPbLIbIC TEOPUSICHIHBIH KJ3ipri skaraaibl.

TakpIpsill Ma3MyHBI.  Peakrusimap MeH peareHTTepAiH Kikrenyi. Herizmik, Hykineopuiaimik,
EKTPOPIIIUTIK, KBIIIKBUIIBIK. KaTThI jk0HE )KYMCaK KBIIIKBUIAAP MEH HETi3/IEP IiH TCOPHUSICHI.

Takpipbin 2. MoJiekyJaaapablH PeaKIUOHAbIK Ka0ijleTiH aHBIKTAHTBHIH (hakTOopJIap.

TakpIpbIll Ma3MYHBI. MonekynanapslH 3JEKTPIIK KAacHETTepl KOHE MOJIEKYJIaapalblK
KYIITep. DIEKTPOHABl SKYNTAPABIH  BIFBICY Teopusichl. OpraHukanblK — KOCBUIBICTAPIbIH
MOJICKYJTAPBIHIIAFBl ANMEKTPOHABIK d(ddekTinepi. CraTUKaNbIK JKOHE TUHAMHUKAIBIK JKyHelepaeri
WHIYKTUBTI )KoHE Me3oMepii 3¢ dekTinep. OpraHuKanblK peaKIUsIHbIH KHHETUKAIBIK OaKblIayhl.

Takpipbin 3. Pagukajaabl opbIHOACY peakIHAHbIH MeXaHU3MI

Takplpblll Ma3MyHbl.  AJNKWIII paJuKangap, KYpbUIBICHI JKOHE TEHEpalMsHbIH HeTri3ri
tocinaepi. boc pamukammapapl aHBIKTAY KOHE OJIapIbIH KYPBUIBICHIH Oenriiey

Taxkbipbin 4. KaHbIKKaH KeMipTeK aTOMbI 00iibIHIIA HYKJI€0(UI1i opbIHOACY.

TakpIpblll Ma3MyHBI. KapOonuii xoHe kapbenuit wnonmap. KapOxatnonnapabig
TYPAaKTBUIBIFBIHA OCEp €TEeTiH QaKTopiap, OPBIHOACYIIBUIAPIALIH TYpPAKTaHABIPY AdPeKTiciH
Tyciaaipy.Snl koHe Sn2 mexanusmuepi. ToxipubOenik monenngemernep. Hykneodunai operadacy
MexaHu3MJIepiHe ocep eTeTiH (akTopiaap. MOHOMOJCKYJSIPALI  HYKICOPMIII  OpbIHOACY
ypaicteperi noHasIK xynrap. Crepeoxumust. [llexkapa aymarbl. bip 37I€KTPOH/BI BIFBICY TEOPHUSCHI.
backa Sn-mexanuzmuep.

TakpIpbIinl 5. DIMMUHHPJIEY PeaKIUSIIIAPBI

Takpipeim Ma3zMyHbl.  OnumuHupiey peakuusiapel (Ei, EicB, E,). E;-smumunupneymig
CTEPEOXUMUSCHL. DIIMMUHUPIIEY OHIMICP KypamblHAa OOJIATBIH KOC OaiIaHBICTHIH KEHICTIKTE
OarpITTaTybl. OpbIHOACY MEH DITMMHUHUPIICYIIH OOCEKEIECTIT.

Takpipbin 6. KaHbIKKaH KeMipTeKk aToOMbI 00HBIHIIA 3JIeKTPOoG UL OpbIHOACY.

TakpIpblll Ma3MYHBI.  DJeKTpoduial OpblHOACY peaKlUsSHbIH MEeXaHU3Mi. bUMoNeKyspIbl
YKOHE MOHOMOJICKYJISIPIIBI peaKIUsuIapbl, cTepeoxumusiiapel. Hykmeodpunasr sxopaemuecy. CH-
KBIIKBIIAAPABIH peaKIHsIIaphI.

TakbIpbin 7. ApoMAaTThI 3J1eKTPOPUIIi OPLIHOACYIBIH MEXaHU3M TYpJiepi.

Takplpblll Ma3MyHBI. AJIFAlIKbl JKOHE KeHiHri ayspicnanbl kyuiep. IIpoToHHbIH Oemniny
catbIchl. M3oMepri o-koMiutekcrep. OpbIHOACYIIBUTAPABIH XKIKTENyil. BarbITTany - G-KOMIUIEKCTIH
KAaCHETTEPiHIH KOPIHiCi.

Takbipbin 8. Hykineoduiai apomarrsl opbiHbdacy.

TakpIpblll Ma3MYHBI.  SyAr peakiusuiapAarbl aHHOH/IBI G-KOMIUIEKCTep. TypaKTaHAbIPYIIIbI
TonTap >koHe Hykineoduaaep. CHUPOIUKIIL G-KOMIUIEKCTep. BHIONsApisl G-KOMIUIEKCTEp. G-
Kommekctepaiy ToThiFyel. o-Kommiekcrepnuin snektpodungepmen  opekertrecyi.bapromm
peakmuscel. Kune- sxoHe Tene-opeiHOacy. Bukapno3asl Hykineodwini opsiHOacy. Jumpor TunTi
KaiiTa TonTacyapsbl.



Takpipbin 9. Ilepunnkiiai peakuusiapsol.

Takplppin Ma3MyHbI. [lepunukinal peakuusuiapAblH JKaimnbl cunarramachl. [lepunukiai
peakuuIapAblH TeopHsichl (11iMi). DISKTPOLMKIAL PeaKUUsIIapAbIH T€OpUACHL. [IMKIOKOCHUTY IbIH
QITHIDJIEKTPOHIBI PEaKIUSIIAPHL.

Takpipbin 10. Mosekynaimijiik KaiiTa Tonracy peakuusijiapbl

Takplppin  Ma3MyHbl. [uknasl aysicnmaisl  Kyiiaep. Mornekynaimiiik KadTa TomTacy
peakuusanIapAbly okikTenyi. CUrMaTponTsl KaifTa Tomracy peakuusuiap teopusicel. backa [1,2]-
CUTMATPOIThl BIFBICYBL. DJIEKTPOHTANIIBUIBIK KOMIPTEK aTOMbIHA Kapail HykieoQuiasl KahTa
Tonracybl. Barnep-MeepBeiiH KaiiTa TomTacy peakIusChl *oHE COFaH ykcac ypaicrep. Typii
TONTApPAbIH Ke3yl (MUrpamusi) SKbUIJAMABIFBL. ODJEKTpOQUMIIAl KailTa TomTacy peaxiusulaphl.
OnexTpoduiai KaiiTa ToNTacyIbIH MeXaHU3MIEpi. DNeKTpoMIIIl KaiTa TONTacy peakusiaparbl
O1pANIEKTPOHIBI BIFBICYBI. TepMUSIIBIK pafuKaibl KaiTa TonTacy peakuusiapbl. @OTOXUMUSIBIK
KalTa TONTacy.

Takpippin 11. TayroMmepJii ailHaJbIMAAPABIH MeXaHU3MAEpPI Typajbl KeHOIp kKaHa
KO3Kapacrap.

Takpippin ~ Ma3MyHbl.  Kero-eHonnel  Tayromepus.  VIMuUH-eHaMHHII — TayTOMEpHS.
Junazongapaarsl TayTOMEpHs.

3. MaiinaaanblLIFaH daeduerTep TisimMi

Heri3ri:

1.Cmut B.A., duneman A,J[. OcHOBBI COBPEMEHHOTO OPTaHUYECKOTO CHHTE3a./Y YCOHHK IS
BBICIIIEH MIKOJIBI/. bunom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., Bytun K.I1. Opranndeckas xumus. bunom, 2012

3. Cmut M.Opranunueckas xumusi Mapua. Peakuuu, Mexanusmel, ctpoenue. / 4 1. Cepusi:

Jlyummii 3apyOexHbiit yueouux/ 2020

4.TpaBens B.®. Oprannyeckas xumus./ 3 T.: yued. mocodue s By3os/. 2013.

Kocbimmma:

1. byrtun K.II. Oprannyeckas xumus. Yacts 1,2,3 /Kiaccuyeckuil yHUBEpCUTETCKHIMA
yueOHuk/. bunowm, 2012

2. TpaBenp B.®. 3agaun mo opraHu4decKOr XUMHUH. / YUeOHUK JIJIsl BBICIICH K06/ bruHoM,
2016

«Kaanpl :koHe 0elHOPraHUKAIBIK XUMHUS» TIOH1

Takpipbin 1. «BajieHTTik 0aiijiaHbIC dichy

«benrini Oip MoJjieKylna MEH MOJIEKYJAJIbIK HMOHHBIH TY3UIylH TYCIHIIpY YIIIH BaJIeHTTIK
OaifimaHpIC O/1ICIH KOJIAaHy» CyOTaKbIPHIObI

Takbipbin 2. «MoJieKkyaaJbIK OpOUTAIBAAP dicC»

«benrini 6ip MoneKyna MEH MOJIEKYJIaJbIK MOHHBIH TY3UIylH TYCIHIIPY YLIIH MOJIEKYJaIbIK
OopOUTAaIb 9/IICIH KOJ/IaHy» CyOTaKbIPbIObI

«MonekynanbslK OpOUTaIb TUarpaMMatapblH KYpy» cyOTaKbIpbIObI

Takpipbin 3. «<ATOM KypbLIbIChI. IlepuoankaJbik 3a0»

«Hunbe bop aTOMBIHBIH KYPBITBIMBI MOJIEINI» CYOTaKbIPHIObI

Takpipsin 4. «Kemenai KocbLIbICTAP)

«Kpucramn epiciHiH TEOpHSCHl  TYPFBICBIHAH ~ KYpPAENi  KOCBUIBICTAPABIH  TY3UIyi»
CyOTaKbIPBIObI

«BaneHtTik O6aiiiaHbIC 9/1ici TYPFBICBIHAH KYPJeli KOCBUIBICTAP IbIH TY31IYy1» CyOTaKbIphIObI

«TeMeH aifHaIBIM/IBI XKOHE KOFAPBI AifHATIBIM/IBI KeTIEHIEP T KATBIITACTHIPY» CyOTaKbIPHIOBI

«KemeH i KocbUTbICTapIbIH YIIECTIpY (opMyianapbl» cyOTaKbIphIObI

Takpipbin S. «XUMHAJIBIK 0aHJIAHBIC JKIHE MOJIEKYJIAIAPABIH KYPbUIBIMbI»



«KoBaneHTTik Oaitnanpic» cyOTaKbIpHIObI

«MonabIK OailnaHbic» CyOTaKbIpbIObI

«CyTekTik OaianbIc» CyOTaKbIPHIObI

«Mertann 6aiiaHbIChD) CyOTaKbIPhIObI

«[umnecnim  epexxenepi.  MonekynanapAblH —~ T€OMETPUSIIBIK  KYPBUIBIMBIH

CyOTaKbIPBIObI

2018.

USA.

Takbipbin 6. «KaTThI K9HE CYHBIK KYPbLJIBIMBD)

«MonekynaapalbIK ©3apa 9PEKETTECY» CyOTaKbIPHIOBI

«3aTThIH KPUCTANJIbl KYPBUIBIMBD) CYyOTaKbIPHIOBI

«AMOpP(HOE COCTOSTHIE BEILIECTBAY» CyOTaKbIPHIOBI

«Cy#bIKTap» CyOTaKbIPHIOBI

«Kpucrannoruaparrap» cyOTaKbIpbIObI

Takpipbin 7. «MeTangapabIH KaJINbI KaCHETTEPD»

«MertannapabH QU3UKaJIBIK )KOHE XUMUSIIBIK KaCHETTep1» CyOTaKbIPbIObI
«MeTtanaapabIH JIeKTPOHABIK KYPBIIBIMBD CyOTaKbIPHIObI

«MerannapabIH KpUCTalbl KYPBUIBIMBD) CyOTaKbIPHIObI

«Ta3anbIFel XKOFApPbl METAAAP/IBI ATY» CYyOTaKbIPHIObI

Takpipbin 8. «beillopraHuKajIbIK CHHTE3)

«beliopraHuKkabIK 3aTTapAbIH ra3 ¢a3aiblK CHHTE31» CyOTaKbIphIObI
«bellopranukanslk 3aTTapAbIH KaTThl (a3alibIKk CHHTE31» CyOTaKbIPHIObI
Takbipbin 9. «IlepuoATHIK kKyiieHiH V TOOBI 3JIeMeHTTEPiHiH XUMHACHD)
«A30T NIEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI

«®Dochop MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYOTaKbIPHIObI
«CypbMa jk9HE OHBIH KOCBUIBICTAPbIHBIH KaCUETTeP1» CYyOTaKbIPHIObI
«BuCcMyT nIeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYOTaKbIPHIOBI
Takbipbin 10. «Ilepuoateik xkyiieHin VI ToObI 3JieMeHTTepPiHiH XUMHSACHD)
«KyKipT %oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI

«CerleH oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYyOTaKbIPhIObI

«XpOM MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
Takpipbin 11. «Ilepuoarbik skyieHiH VII ToObI 3j1ieMeHTTEpiHIiH XUMHACHD)
«Mapraser >koHe OHBIH KOCBUIBICTApPbIHBIH KaCUETTepi» CyOTaKbIpbIObI
«PeHnii %oHe OHBIH KOCBIIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYyOTaKbIPHIObI

3. HaiinananblLiFad daeduerTep Tidimi.

Herisri:

Ooimkay»

1. AxwmeroB H.C. O6mas u nHeopranndeckas xumus: yaeOnuk. Cankt-IlerepOypr, «Jlanby,

-744 c.

2. TperpsxkoB FO. JI. u np. Heopranuueckas xumusi. XuUMHUS DJIEMEHTOB: Y4eOHUK IS
By30B: B 2 knurax. Ku. 1/FOII Tpertbskos, JIU Mapteinenko, AH I'puropses, AIO LleBaaze //M.:
xumus. —2001. —T. 472.

3. Ilpaiisep ., Otkunc I1. Heopranmueckas xumus. B 2-x tomax. — 2004.

4. Atkins, P. (2010). Shriver and Atkins' inorganic chemistry. Oxford University Press,

5. Tro N.J. et al. Chemistry: A molecular approach. — Boston : Pearson, 2017. — T. 5.

6. bipimkanoB b. A. XKanmel xumus //Anmatser: Hoyip. —2011.

«AHaJ'[I/ITI/IKaJILIK XMMHSA» II9HI



Takpippin 1. Peanapl epiTiHaigepAeri TOMOTeHII Teme-TeHIIKTEp. AHAIUTHUKAIbBIK
peaKIusIapAbIH Tere-TeHIIK KOHCTaHTanapbl. OIapablH KHHETUKAJIBIK JKOHE TePMOIHMHAMHUKAIIBIK
KOPBITBLTYBI.

Taxkpipbin 2. Peanasl epiTiHIIIEpAETI TETEPOTeHIl Teme-TeHIIKTep. AHaTUTHKAIBIK
peakuusaIapAbH Tere-TeHIIK KoHcTaHTanapbl. OaapAblH KHHETUKAJIBIK JKOHE TePMOAMHAMHUKAIIBIK
KOPBITBLTYHI.

Takpipbin 3. bip oHe KeIHeri3[i aJci3 KbILIKbUIIAPABIH dp TYpJi KYHIEpiHiH Tapaiy
quarpammaiapbl. KpIIKbUIABIH 9p TYPJIl KYWJIEpiHIH MOJBIIK MeJIIepiHiH epiTiHAiHiH pH- Ha
Toyennutik rpadukrepi. Tapany nuarpaMManapbiH Kypy *koHe Tanaay (o —pH).

Takpippin 4. Kommutekc  Ty3uly  yaAepictepiHzeri — Teme-TeHmikTep.  KemcaThuisl
KOMILIEKCTY31Ty peakiuschiH brepym omicimen 3eprrey. Kommutekcrysiny ¢ynkuusicel (brepym
¢byskuscel). Kommnekcrys3iny KUCHIFbL.

TakpIpbin 5. Op TYpIi KypaM/bl KOMIUIEKCTEp YIIiH KOICaThlIbl KOMIUIEKCTY31Ty KUCHIFbIH
(1 -pL) xypy. KommuiekcTy31iry KUCBIKTapbIH TalIay.

Takpipbin 6. KaTnoHmapaplH KOMIUIEKCTY3UTy JOpPEXKECIHIH JUTaHA KOHIIEHTpPAlUsChIHA
TOYENIUIIrH (o—pL) rpaduxrik GeitHeney. Tapany auarpammanapsl. Op TYpil KOMIUIEKCTI
KOCBUIBICTAP/IbIH Tapally JuarpamMMajapblH Kypy *KoHE Tanjiay.

Takpippin 7. AHaJIUTUKaJIBIK  XAMHUSAAQ  KOJNAAHBUIATBIH — TOTBHIFY-TOTHIKCHI3AHY
yaepicrepinaeri Teme-TeHaikrep. Tapaimy auarpamMManapbl. Penokc-KynrapAslH op Typii
(dhopMastapbIHBIH MOJIBIIK YJIECTEPIHIH KYHe MOTEHIINAIbIHA TOYEIIUIITI.

Takbipbin 8. "KarTel ¢aza-kaHbIKKaH epiTiHAl" KyHeciHaeri Teme-TeHaikTep. TyHOaHbIH
aTTac MOHBI KATHICHIH/Ia KOTICATHUIHl KOMILIEKCTY3UTy peaKIusIapbiHbIH TYHOA epirimTirine acepi.
«Siynsa-PAN» TOYEAUIITH KOPBITY (KyMiC TaJIOTeHU/IIHIH MBICAJIBIH/IA).

Taxpipbin 9. ['ereporenni Teme-teHAik. Keilip a3 epuTiH SJEKTPONUTTEPAIH o3apa Oip-
OipiHe aybICy 3aHABUIBIKTapbl. ONap/bpl XUMUSUIBIK Tajlay/ia KOJIIaHy MbICAlaphl.

Takbipbin 10. Kypaeni Kypamapl HakThl HBICAHIApJAFbl op TYpJl KOMIIOHEHTTEPJIH:
Mmetanaap, OelMeranaap, Ty3lap, KBIIIKBULAAp *XoHE T.0. Kocmajapbl MeJILIEpiepiH aHbIKTAy.
bepinren Hpicanga Oipre >KYpreH Kocra KOMIIOHEHTTEPIH Tajjay ChbI30aHYCKAChIH, OJapbl 0oy
YKOHE CaHJIbIK aHBIKTAY JJIICTEPIiH TaHaay.

Taxpipbin 11. KelKpI1ABI-HET13/TIK TETIE-TEHIIK: a) KYIITI KbIIIKBUIIAPIBIH, HET13ep/aiH; 0)
QJICi3 KBIMIKBUIAAPABIH, HETI3ACpAiH oTe CYHBIUIThUIFAH epiTiHauepiHiH pH aHbkTayra ecenmep
wwleapy.

Takbipbin 12. KpIiKkeiI-Heri3ri Tene-TeHaik. CYHBITBUIFaH epiTiHAlIep KocnanapbiHbH pH-
BIH aHBIKTAayFa ecenmep wibleapy: a) KYIITI XOHE OJICI3 KBIIIKBIIIAP KOcmaiapsl; 0) KYIITi jKoHE
QJICi3 HeTi3/iep Kocnajaphl.

Takbipbin 13. Ty3napabiH cyHbITBUIFaH €pITIHAUIEPIHIETT HOHABIK Tene-Tenaikrep. Opra,
KBIIIKBUT, aM(OTepIti Ty31apAblH CYHBIITBUIFAH epiTiHAIepiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wivlzapy.

Takbipbin 14. Bydepni Kocnanap epiTiHAUIEPIHAETI HOHIBIK Tele-TeHAIKTep: KYLITI opTa
anci3 KeIIKbUIAAP (huee) 5%) Ty3erin Oydepui epiTiHIUIEpAIH KBIIIKBUIIBIFEI MEH Oydepiik
CBINBIM/IBUTBIFBIH aHBIKTAYFA ecenmep ubleapy.

Takpipbin 15. TyHaplpy peaknusapbHIAFbl MOHMABIK TeNe-TeHIIKTep. OpTYpill KaHama
YACPICTepiH: a) THAPOJIU3 KOHE MPOTOHAAHY; 0) KOl CaThbUIbI KEIIEH TY31Ty JKOHE MPOTOHAHY -
acepIiepiH ecKepe OTHIPHII, TYHOAHBIH epITiLITITIH €CEeNTeyTe ecenmep ubl2apy.

3. MaiinananblIFad daeduerTep Tisimi

Heri3ri:

1. MarakoBa P.H., Haypsi36aes M.K. AHanuTUKaJIBIK XUMHSHBIH TEOPUSJIBIK HETI3Zepi.
Ammartsr: Kaz¥V, 2006. — 120 6.

2. bapaBamoa [I'.Jl., MunaxeBa ['.C. Anamutukanblk xuMmusg. OKyIbIK. AJMaThl:
OxoHnomuka, 2011. — 474 6.

3. 3omoroB IO.A. OCHOBBI aHAJIMTHYECKOW XUMHU B 2 KH. M.: Bricmras mxkoia, 2004. —
36lc.



4. 3onoroB IO.A. n np. OCHOBBI aHAJIUTHUYECKOW XuUMHUH. 3agaud U Bompocsl. M.: BIII,
2002. —412c.

5. Hopoxosa E.H., IIpoxoposa I'.B. 3agaun u BOmpocChl N0 aHAIUTUYECKOW XUMHUH. M.:
Mup, 2001.-267 c.

6. 3osotoB IO.A. u ap. OcHOBBI aHanmUTHYECKON XUMuU. [IpakTnueckoe pykoBoACTBO. M.:
BIII, 2018. — 462c.

Kocbhimma:

1. Cxyr [., Yact [. OcHoBbl aHanuTu4yeckor xumuu B 2 4. M.: BI, 1982.—480c.
2. Sucon 3.10. Teopernueckue 0cHOBBI aHanuTHYecKo xumun M.: BIII, 1987. - 304c.

3. BacunwseB B.IL. u np. Ananutnueckas xumus. COOpHHK BompocoB U 3aaad.M.: [Ipoda,
2004. - 318c.

4. Ananutuueckas xumus. [Ipo6nemsr u moaxonsl./ [Togpen.P.Kensuep,  XK.-M.Mepwme,
M.Orro. Ilep.c anra. B 2-x Tomax. Mup, 2004.

5. Kpuctnan I'. Ananutnueckas xumus. Jlydmmii 3apyOexublii yueOHuk. B 2 tomax. M.:
bunowm, 2009. —504c.
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